Neuartiges Lecktestverfahren
auf der Basis von Gassensoren

von Prof. Dr. Andreas Schiitze
Produktion Nr. 4, 2007

SAARBRUCKEN (sp). Am Lehrstuhl fiir
Messtechnik der Universitit des Saar-
landes wurde unter der Leitung von
Professor Dr. Andreas Schiitze ein
neuartiges Lecktestverfahren fiir die
Industrie entwickelt. Mittels der hier-
bei verwendeten Gassensoren ist nun
eine Uberpriifung innerhalb einer hal-
ben Minute méglich.

Der grofle Vorteil des neuen Verfah-
rens zur Priiffung miniaturisierter,
fliissigkeitsgefiillter Neigungssenso-
ren liegt zum einen in der sehr kurzen
Priifzeit und zum anderen in seiner
Genauigkeit. Es weist bereits kleinste
Konzentrationen austretender Stoffe
nach. Konventionelle Lecktestverfah-
ren dauerten bisher mehrere Tage
und waren somit entsprechend teter.
Zudem eignet sich das Verfahren zur
direkten Integration in Produktions-
prozesse, insbesondere auch in der
Massenproduktion, da sehr kurze
Priifzeiten erzielt werden koénnen.
Entwickelt wurde es in Kooperation
mit dem Sensorhersteller HL-Planar-
technik, Dortmund. Bild 2 zeigt das
Sensorprinzip, dessen Messgenauig-
keit stark vom Fiillstand des Elektro-
lyts im Sensor abhéngt. Da die Senso-
ren im Automobil eingesetzt werden,
muss eine extrem geringe Leckrate si-
chergestellt werden, um die Funktion
iiber zehn Jahre zu gewéhrleisten.
Bisher wurden die Sensoren zum Tes-
ten iiber mehrere Tage in einem Kli-
maschrank bei erhohter Temperatur
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Neigungssensor im GréBen-
vergleich mit einer Cent-Miin-

Testkammer mit den beiden Ventilen und
der Bypass-Leitung. In der Kammer liegt
ein Neigungssensor auf dem Riicken,
daher sind die Anschlusspins sichtbar.

gelagert und vorher und nachher cha-
rakterisiert.

Im neu entwickelten Lecktest wer-
den die Sensoren in eine kleine Kam-
mer eingebracht. Aus dem Sensor
austretendes Elektrolyt sammelt sich
in der Kammer an und wird nach ei-
ner wihlbaren Integrationszeit
mittels eines Gasstroms iiber einen
Metalloxid-Gassensor transportiert,
der bereits kleinste Konzentrationen
deutlich unter 1 ppm (parts per mil-
lion) nachweist. Es ergibt sich damit
ein Signalpeak (Widerstandsiande-
rung des Gassensors), dessen Hohe
von der Dauer der Integrationszeit
und der Leckrate des getesteten Nei-
gungssensors abhéngt. Bild 3 zeigt im
Vergleich die Signale eines dichten
Neigungssensors (die kleinen Signale
entstehen durch die Schmiermittel
der zum Schliefen der Kammer ver-
wendeten Ventile) und eines undich-
ten Sensors, dessen Leckrate gerade
iber dem zuldssigen Maf liegt, bei
zwei Zykluszeiten (30 bzw. 15 s).
Man erkennt, dass mittels einer einfa-
chen Schwellwertiiberwachung eine
sichere Erkennung undichter Senso-
ren maoglich ist.

Dieser neue Ansatz eignet sich ge-
nerell fiir die Dichtheitspriifung von
fluidgefiillten Priiflingen. Durch die
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Prinzip des Neigungssensors: Mittels
integrierter Elektroden wird die Hohe des
Elektrolyts kapazitiv erfasst. In waage-
rechter Lage (li.) sind die gemessenen

Kapazitdten G1 und G2 gleich. bei Neigung
ergibt sich eine messbare Differenz.
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Bild 3: Vergleich der Signalverldufe bei
der Dichtheitspriifung eines dichten Nei-
gungssensors (griine Kurve) und eines
undichten. Eine Signalschwelle bei 10%

wirde zur sicheren Erkennung undichter
Sensoren in nur 15 s ausreichen.
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kurzen Priifzeiten bei gleichzeitig ho-
her Empfindlichkeit kann das Verfah-
ren im Produktionsprozess eingesetzt
werden. Gassensoren kénnen aber
auch fiir Dichtheitspriifungen an an-
deren Stellen eingesetzt werden, bei-
spielsweise an Motorpriifstdnden fiir
die Erkennung von Undichtigkeiten
im Einspritzsystem.



