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Kurzbeschreibung

Halbleiter-Gassensoren haben sich in den vergangenen Jahren auf Grund ihrer Sensitivitat und ihrer
geringen Stuckkosten flr viele Anwendungen z.B. in der Branderkennung und in der Leckagemessung
durchgesetzt. Die Selektivitat und Stabilitat der Sensoren ist allerdings noch nicht fir alle Anwendungen
ausreichend. Selektivitat kann z.B. Gber Temperaturmodulation des Sensors (TCO, Temperature Cycled
Operation) oder Uber elektrische Impedanzspektroskopie (EIS), erzielt werden. Die TCO beruht auf einer
Anderung des Adsorptions-/Desorptionsgleichgewichtes von Gasmolekulen auf der Sensoroberflache.
Die EIS erfasst im Gegensatz dazu den kapazitiven Beitrag der Adsorbat-Zustande. Beide Methoden
messen die spezifische Wechselwirkung zwischen Gasmolekulen und Sensormaterial. Die zugrunde-
liegenden Prozesse sind jedoch so unterschiedlich, dass zu erwarten ist, dass eine Veranderung des
Sensors, z.B. durch Vergiftung, mit beiden Methoden erfasst werden kann und eindeutig von einer
Anderung der Gaszusammensetzung unterschieden werden kann.

Unsere Aufgaben

Aufbau eines Labor- und eines Feldtestsystems mit der Kombination aus Temperaturzyklus und
Impedanzspektroskopie. Untersuchung verschiedener Schadigungsszenarien fur Halbleiter-Gassensoren
in Labor- und Feldtest. Untersuchung der Ubertragbarkeit auf andere Gassensoren.

Projektbegleitender Ausschuss
3S GmbH, Airsense Analytics GmbH, Drager Safety AG & Co. KGaA, GTE Industrieelektronik GmbH,
Hermann Sewerin GmbH, UST Umweltsensortechnik GmbH, Wagnher Group GmbH

Impressionen

Temperaturzyklus

2,5E+05 500
—o—\Widerstand 450

[100kHZ]
2,0E+05 ,\ - 400

- 350 O
300 5
- 250 @

1,5E+05

1,0E+05

Widerstand [Ohm)]

Entscheidung
Entscheidung

5,0E+04

- 50

0,0E+OO T T T T T 0 ein
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00
Zeit[s] y
Temperaturzyklische Sensormessung (TCO) Kombination aus TCO und Impedanzspektroskopie Entscheidungsbaum fir Selbsttest

Gefordert durch:

UNIVERSITAT

% Euurn\;iv??tr:ciﬂiasftterium . - ALLIANZ
und Technologie r |NDUSTR|E D ES
FORSCHUNG SAARLANDES

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




