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« Von der Idee zum Produkt ... zum System

« Werkstoffe, Fertigung, Messen/Steuern/Regeln
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Was ist ,,Systems Engineering"?

I <2 ypestatru,
Mechatronik vereint die Gebiete Mechanik, Elektronik und Infor-

mationstechnik = wesentliches Teilgebiet des Systems Engineering
Systems Engineering ist ein interdisziplinarer Ansatz, um
komplexe technische Systeme zu entwickeln, zu realisieren und

entlang der gesamten Wertschépfungskette zu optimieren
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Was ist ,,Systems Engineering"?

B <Znestro,

Gemeinsame Betrachtung von System und Projekt

Systemmodell

= Anforderungen

= Test, Validierung
= Systemarchitektur
= Analyse, Simulation =

= Optimierung

= Ressourcen

= Risiken
= Stakeholder
= Aktivitaten

Projekt

Systems
Engineering

Prozessmodell

= Kosten, Zeit

Analyse vom Heinz Nixdorf Instituts & Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnologiezu SE aus 2006
Tag der Technik 2015




Wozu ,,Systems Engineering™? DD £ smechatronfh

Beispiel Automobil — Komplexitat steigt
Anzahl an
Anforderungen

A

|

| Car-to-X-Kommunikation
|automatisches Einparken
| Spurhalteassistent

|
|
|
|
|
|
|
|
| aktives Federungs-
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
; adapt. Kurvenlicht !Notbremssystem
| IStop and Go
1 .
! ESP M Xenonlicht | L7
| | adapt. Kurvenlicht
ABS | Airbag GPS it | aktives Federungssystem
| 9 | G-Kat Xenonlicht
| ESP ABS | ESP
G-Kat )
G-Kat : ABS G-Kat : Arbag  Ags
1980 1990 2000 2010 Zeit
Neue Anforderungen o )
Standardanforderungen Analyse vom Heln_z Nixdorf Instlt_uts & Fraunhofer-
g Institut fir Produktionstechnologiezu SE aus 2006
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Wozu ,,Systems Engineering™? lﬂl Ematrglm

Produktkomplexitat
Leistungsfahigkeit fachdisziplinspezifischer Entwicklungsmethoden

-

Mechanik - . Mechatronik Intelligente Systeme

Analyse vom Heinz Nixdorf Instituts & Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnologiezu SE aus 2006
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Was lerne ich im Studium? @l echatronfh

Erforderliche Qualifikation zukunftiger Ingenieure

Basiswissen in jeder Fachdisziplin
Spezialwissen in einer Fachdisziplin

Soft Skills

Praxiswissen

Ganzheitliches Systemdenken

Methodenkompetenz

Fremdsprachenkenntnisse

Technisches und betriebswirtschaftliches Verstandnis

-

Nennungen/Anzahl der Befragten

Umfrage: 2006 durch Heinz Nixdorf Institut & Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnologie
Branchenverteilung: 10% Geratehersteller, 14% Luft- und Raumfahrt, 17% Automatisierungstechnik, 7% Sonstiger
Fahrzeugbau, 21% Automobilindustrie, 31% Maschinen-und Anlagenbau

Tag der Technik 2015 10



Was lerne ich im Studium? DD £ smechatronfh

Resultierendes Kompetenzprofil eines Systems Engineer

Tiefe des

Wissens Kompetenzprofil eines Spezialisten
im Berufsleben

Kompetenzprofil eines Maschinenbau-
Studierenden

Kompetenzprofil eines Systems Engineers

= Generalist

+ Systems Thinking
ab WS 2015
Mechatronik an der UdS heute

E-Technik  Regelungs- -- Informatik ~ Wirtschafts- Projekt-
technik lehre management

Mechanik

Wissensgebiete

Analyse vom Heinz Nixdorf Instituts & Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnologiezu SE aus 2006

14.06.2015 Seite

Systems Engineering an der UdS @@Mﬂﬁa

Systems Thinking Domanen fiir SE-Fachergruppen
_ 10 S
D
o 9
=
L
w7
Naturwisse
schaften
= Mathematik, Management &
o Informatik Organisation
©
ey
(&)
@
o Aus Pflicht- & Wahlpflichtfachern lassen
n sich sinnvolle, auf persoénliche Interessen

und Starken aufbauende Studienverlaufe
mit zusammenstellen

Engineering Basics

14.06.2015 Seite



Was lerne ich z.B. im Bachelor Studium? lﬂﬂﬂ!!ﬂﬁﬂ@__jﬂ,

z.B.
6. Semester | ° Elektrotechnik /\

* Maechanik

* Fertigungstechnik
5. Semester |« Werkstoffe

* Aktorik, Sensorik

+ Schaltungstechnik EEnIEHES
4. Semester wissenschaftliche
e / Grundlagen
3. Semester |. pathematik
* Physik
2 Semester |* Thermodynamik Naturwissenschaftliche
— | * Elektrodynamik / Grundlagen
1. Semester /

Natur- und ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Tag der Technik 2015 13

Was lerne ich z.B. im Bachelor-Studium? [ {mechatroifi,

Systems Thinking

z.B.
6. Semester\ Domiénenorientierte <'= CAD und Simulation

Methoden * Schaltungsentwurf
* Software-Entwicklung
5. Semester * Mess- und Priifmethoden
z.B.
4. Semester * Innovationsmanagement

* Informationsmodellierung
e Statistische Modellbildung

3. Semester o
. * Systemtheorie
Methodik * Regelungstechnik
2. Semester des SE 2.B.
\ * Systementwicklungsmethodik
1. Semester * Modellierung von Systemen

e Grundlagen der Systemtheorie
* Architektur von Systemen

Tag der Technik 2015 14



Was lerne ich z.B. im Bachelor-Studium? @@Mﬁ,

Systemdenken
2.B. V
= CAD und Simulation 2.B.
= Schaltungsentwurf » Elektrotechnik
= Software-Entwicklung * Mechanik
= Fertigungstechnik
\ * Werkstoffe
* Aktorik, Sensorik

» Schaltungstechnik

Systemorientierte Ingenieur-
2.8. Methoden wissenschaftliche

* Innovationsmanagement Grundlagen
« Informationsmodellierung

» Projektmanagement

z.B.
: - - = Mathematik
Naturwissenschaftliche ! m ok
=i S = Werkstoffe

* Elektrodynamik

Quelle: IHK Saarland, ME Saar: ,Deine Chance im Saarland®,

Fremdbeilage der Saarbriicker Zeitung, 13.06.2015

2.B.

» Systementwicklung v

» Systemmodellierung

» Systemtheorie /\
Systemtechnik

14.06.2015 Seite

House of Systems Engineering @@Mﬂ,

SE-Master
in 4 Semestern

Integrierte
Systeme
Sensor-Aktor-
Systeme
Systems
Design
Information &
Systems
Mikrosystem-
technik
Produktions-
systeme

Communication

Integrierte] Maschi- Elektro- Mikro-
SE-Bachelor Systeme | nenbau technik [ system-

in 6 Semestern technik

Natur- & ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

14.06.2015 Seite



Fachrichtung 7.4 8}
Naturwissenschaftlich-Technische Fakultét Il &]_IEEthm" ﬁ,

Studium Schule Aktuelles Kontakte

Weitere Details zu den angebotenen
Studiengangen unter
www.mechatronik.uni-saarland.de
in Kurze: www.ING.uni-saarland.de

y

,Systems Ei ‘- die neuen g¢ |

B fr MINT. 15.12.2014 bl
News Schulerinnen und Schaler lemen den Ingenieurberuf im Praktikum an der Saar - Uni SAARLANDES

kennen 04 12 2014 Alle News

Metallbauteile nach MaR aus der GroRregion : Initiative Precise fur Technologietransfer
ausgezeichnet 26 11 2014

©2015 Fachrichtung 7.4: Mechatronik, Universitst des Saarlandes Suchen L <] A AA  Kontakt Webmaster Impressum
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Studienbedingungen

« Kompaktes, schnelles Studi

- Intensive Betreuung in kleinen Gruppen®

« Motivierte junge Professore

e Campus-Universitat

um

n

Beste Kontakte zu Forschung und Industrie

« Auslandsaufenthalte und Kooperationen

Internationale Doppelabschliisse

‘ Tag der Technik 2015

Studentische Projekte

19

B <Znestro,

» Musikhandschuh

> Sensorik
in Perfektion

i
!

Tag der Technik 2015
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Studentische Projekte @‘@@%‘Wﬂo

« Optimierung eines Fahrradtaxis
> Bremssystem
mit ABS

> Leichtbau-
karosserie

> Brennstoffzelle
als Range Extender ji

Tag der Technik 2015 21

Studentische Projekte @lfm‘%‘@!ﬂo

« Autonomes Einrad

> Regelungstechnik
zum Anfassen

Tag der Technik 2015 22
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Musikhandschuh.avi

Formula Student Electric lﬂl@wﬂ@ﬂr‘gﬁ

Evolution Racing Team
= Internationaler Konstruktionswettbewerb

—
fir Studenten evoracing
= Bau eines Formel-Rennwagens
» Grindung im Sommersemester 11
m 30 Mitglieder aus vielen Fachern
» Konstruktion, Elektrik, Marketing
m Spitzenleistung: 120 kW

m Hochstgeschwindigkeit:
110 km/h

Tag der Technik 2015

Alternativen @H@Ml

[Berufsakademie]

> Eine Berufsakademie (BA) bietet ein Studium mit starkem Praxisbezug an. Die theoretische
Ausbildung an der Berufsakademie ist mit der praktischen Ausbildung in einem Unternehmen

verknipft (duales System).
[Fachhochschule]

> Die Fachhochschule ist eine Hochschulform, die Lehre und Forschung auf wissenschaftlicher
Grundlage mit anwendungsorientiertem Schwerpunkt betreibt. Fachhochschulen fiihren

zunehmend die Bezeichnungen Hochschule oder Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften.
[Universitat]
> Universitaten sind Hochschulen mit Promotionsrecht, die der Pflege und Entwicklung der

Wissenschaften durch Forschung, Lehre und Studium dienen, ein mdglichst umfassendes

Facherspektrum bieten sowie wissenschaftsbezogene Berufsqualifikationen vermitteln.

Tag der Technik 2015 24
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Gute Aussichten @@Mﬂi

"... Spdtestens 2015 endet die allerletzte Galgenfrist.

Wer danach noch neue Hochschulabsolventen einstellen will,
wird sich in einen gnadenlosen Wettbewerb mit anderen
Unternehmen begeben miissen.

Dann werden Masterabsolventen zum knappen Gut.

Das bedeutet,

dass SICh Ab _ Schwierigkeiten geeignete Fachkrafte mit diesen Qualifikationen zu finden
solventen die e s

besten Unter-

nehmen und e

Bedingungen —

werden aus-
suchen kénnen
n

Ingenieure BA
Informatiker UniFH

Quelle: Sachbearbeit. kaufmiinn,

,Fachkréftemangel und
neue Qualifikationen" Wirtschafisinform. BA
Birgitt A. Cleuvers
Forschungsinstitut fiir
Bildungs- und
Sozialbkonomie
05.02.2007 Betriobswirle Juristen

Betriebswirte BA

| mgrofie msehr grofie ‘
I | I

T T T T T
10.0 200 300 400 500 60.0 700

TegderTeni20ts | 9 <" Saarwirtschaft braucht mehr Ingenieure (2011)

Gute Aussichten D 3 smechatrondh

Arbeitslosigkeit: In MINT-Berufen kein Thema

Arbeitslosenquoten im August 2014 in Prozent I 6,/
Deutschland 29
.27
M Insgesamt I 10, I 7,0
D) g EEE4T  Nedwodsel  mmmyg
und Fortbildungsberufe 9 48 . 3,0
D DRl i Sachsen-Anhalt/ 8,7 Rheinland-Pfalz/ I 6,0
Thiringen = 3,3 Saarland =24
. 3.4 2,2
I 8,5 I 5,9
Sachsen 3.4 Hessen 25
. 3,7 23
MINT: Mathematik, Informatik, 3 ] 8,5 | ] 4,1
Naturwissenschaften, Technik w)eggﬁ;: | ] 3,7 \?\?[?rﬂle-mber | ] 2,2 b=
. 29 L ) E
Arbeitslosenquoten auf Basis der S
Erwerbstétigen des Jahres 2012 Hamburg/ I 7,8 I 3,8 ]
i Schleswig-Holstein/ I 3,7 Bayem 1,9 g
Ursprungsdaten: Statistische Amter Mecklenburg- . 35 18 §
des Bundes und der Lander, Vorpommern Z
Bundesagentur fir Arbeit =mp |nstitut der deutschen
W Wirtschaft Kéln @
Quelle: IHK Saarland, ME Saar: ,Deine Chance im Saarland",
Fremdbeilage der Saarbriicker Zeitung, 13.06.2015
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Arbeitsplatze unserer Absolventen %Eﬁﬂ!!ﬂﬁ@f‘gﬂlﬂ,
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. und viele andere mehr
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Wir freuen uns

auf Euch!

www.mechatronik.uni-saarland.de

www.ING.uni-saarland.de
in Kiirze!

www.systems-engineering.uni-saarland.de
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