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1 Einführung
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Planning phase

Conception Engineering
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Realization phase

Assembly Commiss. SoP
Virtual 

Commissioning

100 EUR

1000 EUR

1 EUR
10 EUR

Rahmen des

Gesamtprojekts

Heute

Struktur

Produktions-

eigenschaften

CPS

IOT

AI Aufbau, Bestandteile 

und Funktionsweise

Charakteristiken 

wie Robustheit, 

Flexibilität
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3 Ansatz zur Lösung der Forschungsfrage RQ2 – Ein Rückblick
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Google Scholar; 
Science Direct

Web of Science
IEEE Xplore

Validation of identified 
CPS descriptive 

production 
characteristics

Extracting 100 most 
cited publications of 

each online libary

400 
articles

identified

Adv. search settings: 
Specified keywords line:

„Cyber-physcial“
Filter: only research articles

Access type: „All Access“
Year range settings: 

„2006-2020“

Eliminate duplicates
& preprints*

357 
articles

left

Validation of recently
identified CPS 

descriptive production 
characteristics

# characteristics 
validated as CPS 

descriptive production 
characteristics

Handling articles
without open 

access

*Eliminating preprints if there is the a 
corresponding article published. 
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3 Ansatz zur Lösung der Forschungsfrage RQ3 
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3 Ansatz zur Lösung der Forschungsfrage RQ3
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Supporter (1)

Als Supporter gekennzeichnete 

Produktionseigenschaften bilden eine 

unterstützende oder begünstigende 

Basischarakteristik aber keine absolut 

notwendige Voraussetzung zur Erfüllung der 

unterstützten Eigenschaft. 

Enabler (2)

Als Enabler gekennzeichnete 

Produktionseigenschaften bilden eine 

Voraussetzung in Form einer befähigenden 

Eigenschaft zur Erfüllung der 

übergeordneten Charakteristik.
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The higher the sum, the higher in the hierarchy.
In

fl
u

e
n

c
in

g
 p

ro
d

u
c
ti

o
n

 c
h

a
ra

c
te

ri
st

ic
s 

 Adaptivity

 Agility

 Decentrality

 Flexibility

 Integratability

 Interoperability

 Compatibility

 Mobility

 Modularity

 Neutrality

 Reconfigurability

 Robustheit

 Scalability

 Changeover ability

 Universality

 Changeability

 Versality

Influenced production characteristics 
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Changeability

Adaptability, Agility

6 - Company level

5 - Factory level

4 - Production line level

1 - Element level

2 - Machine level

3 - Cell level

„Describes a network of factory locations“ 

„Describes a plant at a given location“ 

„Describes combinations of production cells”

CPS descriptive production characteristicDefinition of the classification levelHierarchical classification levels

„Describes a single work segment“ 

„Describes a single working device “ 

„Describes individual component groups “ Neutrality, Universality, Compatibility

Decentrality, Robustness, Mobility

Flexibility, Versality

Integrability, Interoperability, Scalability, 

Reconfigurability, Changeover ability
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Characteristic suitable

for validation using VC

Flexibility, Versality

Integrability, Interoperability, Scalability

Reconfigurability, Modularity

Decentrality, Robustness, Mobility, 

Changeover ability

Neutrality, Universality, Compatibility

3 Ansatz zur Lösung der Forschungsfrage RQ3
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3 Ansatz zur Lösung der Forschungsfrage RQ4
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Error?

Agreement

Validation

VC

PLC coding

Modeling

PD & PO
View

PD

PD

PD

PD

Agreement

Validation

VC

Code gen.

Modeling

PD & PO
View

PD & PO
View

Error?

Error?

ApaA

Automatic Planning and 
Acting:

Ability of the system
control to find solution
strategies out of 
production error states.



3 Ansatz zur Lösung der Forschungsfrage RQ5
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Methodical 

integration of 

characteristics

into VC 

Check CAD-Data 

for consistency

Enrichment of CAD data

with kinematics close to

physical limits

PDM 

Library

Update

CAD-data

CAD data

consistent?

No

Yes

Kinematics

provided by

Manufacturer?

No

Yes

Selection of the desired 

characteristics for 

integration into the VC 

process

Methodology Inputs

Grundlegende Fragestellungen vor vielen VIBN Projekten gleich.

Vorbereitung/ Beschaffung der Daten vor vielen VIBN 
Projekten gleich.

Schritte innerhalb von verschiedenen Methoden können 
vergleichbar sein. 

Teilergebnisse aus Methode A können Parameter für Methode B
darstellen. 



4 Ausblick
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