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MessMo – Messtechnisch gestützte Montage

330.10.2020

Ziel:

Frühzeitige Prognose von Ausfällen in Produktionssystemen und Produkten durch 

integrierte Messtechnik und smarte Signalverarbeitung

→ vgl. Vortrag S. Klein

(Teil-) Ergebnisse:

→ Erkenntnisse für das Arbeiten mit realen Daten 

→ Mess- und Datenplanung als neuer Forschungsschwerpunkt 



Neuer Schwerpunkt: Mess- und Datenplanung

430.10.2020

Daten enthalten keine Informationen oder 

repräsentieren Prozesse nicht

Datenfriedhof

Systematische NIO

Stand der Industrie:

Interessenskonflikte (Produktion/Data Scientist)

Erfahrungswissen schwer zugänglich

Systematische NIO Mittelwertverschiebungen

80% Datenorganisation, Vorbereitung und Datenintegration 20% Modellierung

Funktionsprüfung



Neuer Schwerpunkt: Mess- und Datenplanung

530.10.2020

Fokus der Industrie:

• Stückzahl

• OEE (Overall Equipment Efficiency)

• Niedrige Kosten

Neben der reinen Erhebung von Messdaten/Merkmalen spielt auch deren Bewertung, 

Validierung, Interpretation und Kombination mit Prozesswissen eine entscheidende Rolle



Neuer Schwerpunkt: Mess- und Datenplanung

R. Müller, A. Blum, L. Mende; J. Decker, Y. Wilhelm. Schlanke Daten für schlanke Prozesse (2020) WT-Werkstattstechnik online, Ausgabe 9, S639

630.10.2020

Die Mess- und Datenplanung auch kann helfen, unentdeckte Probleme zu identifizieren.



Leitfaden Mess- und Datenplanung

730.10.2020

Inhalt:

1. Projekt-Vorbereitung 

Ziel, Verantwortlichkeiten, Lastenheft,...

2. Datenplanung

Merkmale identifizieren, Prozesswissen definieren, 

Standards verwenden, Aufnahme planen

3. Datenaufnahme

Synchronisierung, Eindeutige ID,...

4. Datenauswertung und -abnahme 

Bereinigung Rohdaten, Kontrolle der Daten,...



Leitfaden Mess- und Datenplanung

830.10.2020

Aufbau:

1. Einleitender Abschnitt

Kurze Beschreibung

2. Checkpunkte

• Pflicht-Feld

• Best Practice-Feld

3. Tipps

4. Hinweise

5. Hilfsdokumente



Leitfaden Mess- und Datenplanung

930.10.2020

Beispiel: Übersicht der Sensorik



Vision: PIA

1030.10.2020

PIA soll:

◼ Wissen und Daten 

kombinieren

◼ Wissen und Daten 

zugänglich machen

◼ Datenqualität steigern

◼ Datenanalyse

vereinfachen

◼ Werksarbeiter

◼ Anlagenführer

◼ Konstrukteur

◼ Ingenieure

◼ Zulieferer/Hersteller

◼ ...

◼ Featuredaten

◼ Kurvendaten

◼ Rezeptdaten

◼ Prozessdaten

◼ Logbücher

◼ Wartungspläne

◼ ...

PIA – Persönliches Informationssystem zur Analyse von Daten



Vision: PIA

1130.10.2020

• Links: Menü

• Rechts: Videos und 

zusätzliches Wissen

• Mitte: Diagramme mit 

den auffälligsten Daten

• Idealerweise mit 

Schnittstellen zu 

gängiger Software 

(z. B. Z-Point)

Produkt

Prozess

Betriebsmittel

Merkmale

Wertstrom

Schichtbücher

Auswertungen

Qualitätsprüfung

Funktion

Video Anleitungen

Rohdaten

Weitere Auswertungen

Neuste Erkenntnisse

PIA – Persönliches Informationsystem zur Analyse

ÜbersichtMenü

Mehr Informationen

Anzahl der Stillstände pro 

Tag an Montagelinie

VUVG

https://app.powerbi.com/reports/bab3b9c9-08e5-4c74-91d0-53a0317b7273/ReportSection?pbi_source=PowerPoint


Vision: PIA

1230.10.2020

Produkt

Prozess

Betriebsmittel

Merkmale

Wertstrom

Schichtbücher

Auswertungen

Qualitätsprüfung

Funktion

PIA – Persönliches Informationsystem zur Analyse

VUVGMenü

Variante A Variante B Variante C

• Informationen über 

Produkt und Variante 

klar und übersichtlich 

dargestellt

• Ohne tiefgehendes 

Fachwissen verständlich

• Bei Bedarf spezifische 

Informationen abrufbar



Vision: PIA

1330.10.2020

Produkt

Prozess

Betriebsmittel

Merkmale

Wertstrom

Schichtbücher

Auswertungen

Qualitätsprüfung

Funktion

PIA – Persönliches Informationsystem zur Analyse

DAV³EMenü

Ziel: Datenauswertung mit DAV³E ohne vorherigen Workshop oder erweiterte ML Kenntnisse.

DAV³E1) ist eine MATLAB-basierte 

open source ML-Toolbox

Features:

• Signalvorverarbeitung

• Merkmalsextraktion

• Merkmalsselektion

• Klassifikation 

• Validierung

1) Manuel Bastuck, Tobias Baur, and Andreas Schütze: DAV3E – a MATLAB toolbox for multivariate sensor data evaluation, J. Sens. Sens. Syst. (2018), 7, 489-506 (open access), doi: 10.5194/jsss-7-489-2018



Vision: PIA

PIA nicht nur für die Industrie, sondern auch für die Forschung:

1430.10.2020

Nationale Forschungsdateninfrastuktur für die Ingenieurwissenschaften

Macht wissenschaftliche Daten FAIR – Findable, Accessible, Interoperable, Re-usable

KI-PREDICT

Elektronik für verteilte Künstliche Intelligenz zur sensorbasierten Prozess- und 

Zustandskontrolle

KI-MUSIK4.0

Mikroelektronik-basierte universelle Sensor-Schnittstelle mit Künstlicher Intelligenz 

für Industrie 4.0

EaSy ML – Maschinelles Lernen für KMU

Einfache Anwendung von Maschinellem Lernen für KMU



Zusammenfassung & Ausblick

Zusammenfassung

• Maschinelles Lernen in der industriellen Praxis häufig schwierig

• unzureichende Datenqualität 

• Interessenskonflikte

• Mess- und Datenplanung als neuer Forschungsschwerpunkt

• PIA als ML-Enabler für Industrie und Wissenschaft

1530.10.2020

Ausblick

• MessMo 2 – Folgeprojekt aktuell in Diskussion

• Anwendung des Leitfadens für Mess- und Datenplanung in Industrieprojekten



Exkurs: Kugellagerdemonstrator

1630.10.2020

Aufbau:

• Servomotor

• 2x symmetrische Wellen

• 3x Loslager (Zylinderrollenlager)

• 1x Festlager (Pendelkugellager)

Aufbau des Kugellagerdemonstrators

Beschleunigungssensor auf Lagerbock
Demonstration unserer Toolbox für maschinelles Lernen

Finanziert durch :



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.


